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Die Mikrotechnik bei Haaruntersuchungen. 
Von 

Heinz Koekel. 

Die mikroskopische Untersuehung yon Haaren ist bisher ganz fiber- 
wiegend in ziemlich primitiver Weise vorgenommen worden: man 
beobaehtete das Haar  im ganzen,  das Schneiden war schwierig, ja fast 
unm5glich wegen der Unvollkommenheit der Einbettungsmittel.  
Paraffin und Celloidin haften nicht lest genug an den Haaren, so dal~ die 
Herstellung tadelfreier feiner Quer- und L~ngs- bzw. Schragschnitte 
nur selten gelang. Auch das Einklemmen yon Haaren zwischen Hol- 
lundermarkstiicken, das Waldeyer (Atlas der Anatomie der menschlichen 
und tierischen I-Iaare) zur Anfertigung yon Querschnitten empfohlen 
hat, ist wegen der Nachgiebigkeit des Hollundermarks wenig geeignet, 
feine Quersehnitte zu ermSglichen, L~ngssehnitte fiberhaupt nicht. Das 
neuerdings yon Sauer (Dtsch. Zeitschr. f. d. ges. geriehtl. Med. 1. 1922) 
mitgeteilte F~rbeverfahren gibt nur fiber Oberflachenbefunde in gewissem 
Umfange besseren Aufschlul~ als die bisher gefibte Betrachtung des un- 
gef~rbten Ha~res. 

~ach  langen Vorversuchen sind im Inst i tut  ffir gerichtliche Medizin 
folgende Methoden ausgearbeitet worden. 

Die erste Methode wird angewandt, wenn eine gr513ere Menge yon 
Haaren  zur Verffigung steht. Die Haare werden auf 2--3 cm L~nge 
in Bfischeln ~bgeschnitten und zum l%einigen in Wasser, dem etwas 
Seife zugesetzt ist, unter Umriihren einige Minuten erhitzt, dann aus- 
gewaschen und getrocknet. Sie werden nun parallel gelegt, indem mit 
einer Pinzette kleine Portionen an einem Ende erfal3t und mit einer 
anderen Pinzette gewissermal~en gek~mmt werden. Ein solches Bfischel 
mSglichst parallel liegender Haare wird zwischen zwei Celluloidplatten 
yon ca. 2 cm Kantenl~nge und 2--3 mm Dicke gelegt. Es mul~ darauf 
geaehtet werden, dal~ die ~Iaare nicht zu dicht liegen, damit die Plat ten 
sparer gut zus~mmenkleben kSnnen. Nun l~l~t man zwischen die Plat ten 
einen Zelluloidl~lebsto//, wie ihn die Ce]luloidfabriken verwenden, 
flie~en und prel~t sie unter starkem Druck in den Schraubstock. Man 
gibt dann noeh ein- oder zweimal Klebstoff zwischen die Platten und 
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bel~l~t sie 12--24 Stunden im Sehraubstock. Vor dem Sehneiden feilt 
man  den Block an der zu schneidenden Kan te  yon beiden Seiten her 
sehr~g zu. Geschnitten werden die Haare  im Mikrotom mit  sehr scharfem, 
nicht zu flach liegendem Messer, indem man kleine Spine yon m5glichst 
geringer Dicke herunterhobelt.  Eine grSl~ere Anzahl solcher Spine wer- 
den in einem Reagensglas mit  reichliehem Aeeton gesehiittelt, um das 
Celluloid zu 16sen. I s t  alles Celluloid gel6st., so l~l~t man  die Haarschnit te  
sieh ~bsetzen, giel~t das Aceton vorsiehtig ~b und spiilt den Bodensatz 
mit  wenig frischem Aeeton in ein Uhrsch~l'chen. Will man die Haare  
f~trben, so gibt man in das Aeeton einige Tropfen Farbstoff,  z. B. S~ure- 
fuehsin, und lal~t einige Stunden durehf~rben. Nach dem Farben w~scht 
man  mi t  Aeeton aus. Nach dem vo]lst~ndigen Abdunsten des Acetons 
fibertr~gt man  mit  einem Messer den aus Sehnitten bestehenden I~iiek- 
s tand mi tsamt  den ihnen noch anhaftenden Resten des Celluloids aus 
dem Uhrseh~lchen auf einen Objekttr~ger, gibt einen Tropfen Aceton 
zu und verriihrt ihn mit  einem Glasstab, bis das Celluloid abermals 
gelSst ist. Nach dem Verdunsten des Aeetons befindet sich auf dem 
Objekttr~ger eine diinne h0mogene Schieht yon Celluloid, in die die Haar-  
sehnitte eingelagert sind. Dann gibt man einen Tropfen Canadabalsam 
und das Deckglas auf. 

Durch dieses Verfahren erh~lt man aul~erordentlieh dfinne Quer- und 
Langssehnitte, die die bei der bisher fast ausschliel~lich geiibten Profil- 
ansicht erhobenen Befunde in mehrfaeher Hinsicht erg~nzen. 

Zweite Methode. H a t  man nur wenige t t aa re  zur Verfiigung, so bleibt 
der Einbettungsvorgang der gleiehe, aber man  schneider, um kein Ma- 
terial zu verlieren, auf dem Mikrotom eine Wenigkeit dicker, etwa 
20--30 t t. Um das l~ollen der Sehnitte, in denen die Haartei lchen sehr 
lest haften, zu vermeiden, f a s t  man  das erste angeschnittene Ende mit  
einer Pinzette und zieht dann erst das Messer ganz durch. Die Schnitte 
l~[~t man  auf koehend heil~em (nieht siedendem) Wasser, oder auf 
kochend heiBer 20 proz. NaC1-LSsung, die einen hSheren Siedepunkt hat, 
sich flach legen. I m  letzgenannten Falle mul~ man  die gegl~tteten Sehnitte 
hinterher auf reinem Wasser schwimmen lassen, um angesetzte Koch- 
salzkrystalle aufzu]Ssen. Man kann  auch hier einen F~rbeprozel~ an- 
schliel~en, indem man  die Schnitte einige Stunden auf stark verdiinnter 
FarblSsung sehwimmen laBt und dann ausw~seht. Man bringt sie dann 
auf den ObjekttrAger und trocknet  sie nach Andriieken mit  Fliel~papier 
im Brutschrank. Sparer gibt man Canadabalsam zu, prel~t das Deck- 
glas mit  zwei Klemmpinzet ten  leicht an und laBt das Ganze im Brut- 
sehrank lest werden. 

Beide Verfahren liefern je naeh Art  des zu untersuchenden Materials 
gute Pr~parate,  nut  erh~lt man  mit  der zuletzt besprochenen Methode 
keine L~ngs-, sondern h5chstens Sehragschnitte. Aul~erdem ist zu be- 
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denken, dal] beim Einschlul~ dickerer Haare, z. B. der Winterhaare des 
Hirsches oder Rehs, dutch den Druck, der auf die zur Einbettung ver- 
wendeten Celluloidplatten ausgeiibt werden mull, die Querschnittsform 
der 1-Iaare oft eine Abplattung erf~hrt, ein Nachteil, der indessen gegen- 
fiber dem Vorteil des Erhalts feinster Sehnittpr~parate wenig ins Ge- 
wieht fi~llt. 

Trotz dieses kleinen Mangels sind die Priiparate, besonders die nach 
der ersten Methode hergestellten, geeignet, viel bessere Einblicke in die 
Struktur  der Haare und insbesondere in die Anordnung und Be- 
schaffenheit der Pigmente und die Verteilung der Luft zu gewahren, als 
bisher. Speziell in forensiseher Beziehung k5nnen die Methoden bei der 
Unterscheidung der Haare verschiedener Tiere gute Dienste leisten. 
Diesbeziigliehe Untersuehungen sind jetzt  an einem umfi~ngliehen und 
vie]gestaltigen Material im Gange, kSnnen jedoeh erst spater zu Ende 
gefiihrt werden. Fiir jetzt  kam es nur darauf an, die Methoden der tIer- 
stellung von Haarschni t tpraparaten der 0ffentlichkeit zu fibergeben. 


